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Resumen

Introduccion: En el campo de la ciencia y en especifico la medicina cubana, se
traduce el compromiso politico con la prevencion y el control del cAncer Como
resultado de la voluntad politica de nuestro Gobierno, Cuba tiene un sélido
desarrollo en las investigaciones de la biotecnologia, fomentando una fuerte
rama cientifica dedicada a la investigacion y elaboraciéon de productos médico-
farmacéuticos Objetivo: Argumentar el papel de la Ciencia y la Biotecnologia
Cubana en los nuevos tratamientos contra el cancer. Método: Se realizé una
revision de la literatura disponible en formato digital, consultando 11 referencias
bibliograficas en fuentes tales como Scielo, Granma, OPS para su elaboracion,
haciendo uso ademas de los diferentes métodos teoricos: analisis, sintesis,

induccion y deduccidon. Conclusiones: La biotecnologia cubana ha tenido que
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lidiar con diferentes retos y desafios, siendo el bloqueo econémico-financiero el
principal desencadénate de la carencia de materias primas, la pérdida de
proveedores y de la bancaria, pero aun asi la ciencia cubana ha sabido superar
estos desafios y hacerle frente a la lucha contra el cancer , ha generado mas de
25 proyectos de productos de uso oncoldgico que incluyen sistemas de
diagnoéstico, moléculas biosimilares como la eritropoyetina recombinante, el
factor estimulante de colonias granulociticas, los anticuerpos monoclonales y las
vacunas de cancer patentadas por instituciones cubanas Palabras clave:

biotecnologia, medicamentos, produccion, cancer, ciencia

INTRODUCCION

A partir del siglo XX la ciencia y la tecnologia establecidos como componentes
claves del desarrollo social modificaron sustancialmente sus maneras de
interpretacion como procesos humanos. Entre los cambios sustanciales
generados en el pasado siglo se destaca el surgimiento de instituciones
cientificas bajo el control y financiamiento del Estado; el aumento de las
inversiones empresariales para financiar investigaciones cientificas y en
correspondencia con ello, se produjo una creciente internalizacién de la
actividad investigacién-desarrollo en los contextos empresariales productivos y
de servicios. Este Ultimo aspecto se convierte en un rasgo distintivo de las

empresas en el mundo globalizado?.

Las mdltiples formas de ver la ciencia, que se traduce en la dificultad para
formular definiciones sobre la misma, esté condicionada por la complejidad y los
variados aspectos que convergen en ella. Esta carga de subjetividad en cuanto
a ciencia se refiere, esta estrechamente ligada al caracter ideolégico que tiene
la investigacion cientifica y a los contextos y condiciones que sustentan su

desarrollo y los impactos sociales que provocaZ.

La ciencia y la tecnologia son procesos sociales profundamente marcados por la
civilizacion donde se generan y a su vez la civilizacion actual esta notablemente

influida por los resultados de la actividad tecnocientifica. —Los poderes politicos



y militares, la gestion empresarial, los medios de comunicacion masiva

descansan sobre pilares cientificos y tecnolégicos2

Aunque no se puede negar la gran importancia de la ciencia y la tecnologia en
el desarrollo de la civilizaciéon actual, tampoco se pueden ignorar los impactos
negativos que ha generado el desarrollo cientifico técnico, como las guerras, las
armas de destruccion masiva y el impacto ecoldgico. Estos —efectos negativos
de la ciencia y la tecnologiall revelan las perspectivas y visiones de quienes estan
en condiciones de tomar decisiones concernientes al conocimiento cientifico y

tecnoldgico?.

En el mundo de hoy existen un grupo importante de problemas que aun no han
sido resueltos y pudieran verse como retos para la ciencia. En realidad, cuando
se profundiza en cada uno de ellos, se pudieran identificar elementos que
transforman la éptica del problema y se pudieran convertir en problemas sociales
no resueltos por el —hombre modernoll o retos para la sociedad o comunidad

internacional?.

Entre los problemas mas importantes que afectan a la humanidad se encuentran
la crisis alimentaria, el cambio climatico provocado por la actividad
antropogénica, la crisis energética marcada por el agotamiento de las reservas
mundiales de petroleo y el enfrentamiento a muchas enfermedades como el VIH,
las enfermedades infecciosas influenciadas por la resistencia creciente de los
microorganismos patdgenos a los antibioticos y el cancer en sus diversas formas

y manifestaciones?.

El cancer es un factor importante de la carga mundial de morbilidad y lo sera
cada vez mas en los decenios venideros. Se estima que el nUmero anual de
casos nuevos pasara de los 10 millones registrados en 2000 a 15 millones antes
de 2020. El cancer es un factor importante de la carga mundial de morbilidad y
lo sera cada vez mas en los decenios venideros. Se estima que el nimero anual
de casos nuevos pasara de los 10 millones registrados en 2000 a 15 millones
antes de 20204

El 40% de las 12 millones de personas diagnosticadas con cancer por afio

podrian prevenirse de la mortifera enfermedad protegiéndose contra infecciones



y cambiando su estilo de vida, dijeron expertos por el Dia Mundial del Cancer.
Por lo que se realiza una revision bibliogréfica con el objetivo de Argumentar el
papel de la Ciencia y la Biotecnologia Cubana en los nuevos tratamientos

contra el cancer.

Métodos Se realiz6 una busqueda de informacién en las bases de datos
PubMed, ScienceDirect y SciELO de articulos publicados sobre la ciencia y la
Biotecnologia Cubana en los nuevos tratamientos contra el céancer.
Biotecnologia, medicamentos, produccién, cancer, ciencia, Del total de trabajos
se seleccionaron aquellos que tuvieran menos de cinco afios de publicados y
que fueran de las tipologias siguientes, por orden de prioridad: metaandlisis,
articulos originales y articulos de revisiobn. Se complementé la busqueda
bibliografica con articulos de valor historico, libros y textos basicos

especializados en el tema, lo que totaliz6 veinte referencias bibliogréaficas
Las inmunoterapias o tratamiento bioldgicos

Como el mas prometedor de los tratamientos contra el cancer se han
desarrollado durante las Ultimas cuatro décadas las vacunas terapéuticas. Estas
comunmente son utilizadas para complementar algunos de los tratamientos
convencionales, constituyen una novedosa estrategia inmunoterapéutica y
tienen como objetivo estimular o potenciar en el huésped una respuesta

inmunitaria contra los antigenos del tumor.*

La inmunoterapia se fundamenta en dirigir la respuesta inmune contra las células
tumorales para lograr la reparacion, estimulacion o amplificacion de los
mecanismos inmunitarios involucrados en la detencion del crecimiento y de la
diseminacién y consiste en la utilizacion de diversas moléculas, entre ellas
citocinas y anticuerpos monoclonales como el bevacizumab, cetuximab y
trastuzumab, disefiados mediante técnicas de ingenieria genética, que de alguna
forma intentan destruir las células cancerosas empleando la capacidad del
sistema inmunitario para hacer diana en procesos celulares disfuncionales

concretos



Las familias con mayor relevancia clinica en el tratamiento del cancer son las
citoquinas, los anticuerpos monoclonales, los inhibidores de la tirosinkinasa (TKI)
y los inhibidores del receptor de rapamicina en mamiferos (NTOR).®

Dentro de todos estos tratamientos biolégicos, los basados en anticuerpos
monoclonales han adquirido mayor relevancia por la eficacia mostrada en el
tratamiento del cancer. Esto se debe a su capacidad de reconocimiento
especifico de moléculas blancos en las células tumorales y a la versatilidad de

sus funciones efectoras®.

Los Anticuerpos Monoclonales son proteinas de elevado peso molecular. Son
producidos por un unico clon de células B. Este grupo de farmacos acttan
especificamente sobre antigenos presentes en células tumorales, disminuyendo
asi la exposicion de las células normales y consiguiendo una menor toxicidad ©
Se basa en utilizar medicamentos que interfieren con la produccién de hormonas
0 su accion, con el objetivo de disminuir la velocidad de crecimiento de algunos
tipos de cancer que afectan a tejidos hormonodependientes, como el cancer de
mama y endometrio en la mujer, o el de préstata en el varén. Entre los farmacos
que pertenecen a este grupo se encuentran los antiestrogenos como el
tamoxifeno y los antiandrégenos, como el acetato de ciproterona. También se
considera terapia hormonal la utilizacion de la cirugia para eliminar los érganos
productores de hormonas, por ejemplo extirpacién de ovarios en el cancer de

mama.’

En el campo de la ciencia y en especifico la medicina cubana, se traduce el
compromiso politico con la prevencion y el control del cancer, se tiene en cuenta
las orientaciones de la Organizacion Mundial de la Salud de generar
conocimientos nuevos Yy difundir los existentes para facilitar la aplicacion de
métodos de control del cancer basados en datos probatorios; impulsar e
implementar transformaciones que permitan elevar la calidad de vida de sus
ciudadanos al permitir ver el cancer como una enfermedad cronica no trasmisible

y no como una enfermedad terminal.®

Esta industria biotecnoldgica ha generado mas de 25 proyectos de productos de
uso oncolégico que incluyen sistemas de diagndéstico, moléculas biosimilares

como la eritropoyetina recombinante, el factor estimulante de colonias



granulociticas, los anticuerpos monoclonales y las vacunas de cancer
patentadas por instituciones cubanas. Los productos que ya estan registrados
porque ya produjeron beneficios terapéuticos estadisticamente significativos en
un ensayo clinico, pudieran producir un impacto mayor si se investigan formas

mejores de usarlos y de combinarlos con otros tratamientos®.

e Vacunas terapéuticas

Se destacan dos vacunas terapéuticas para el cancer de pulmon de células no
pequefias (CIMAvax-EGF y Vaxira), con caracteristicas diferentes: CIMAvax-
EGF esta constituida por un conjugado quimico del factor de crecimiento
epidérmico (EGF) con la proteina P64k derivada de la Neisseria meningitidis y
Vaxira es una vacuna anti-idiotipica, constituida por el anticuerpo monoclonal

humanizado racotumomab. 10

e Otros productos biofarmacéuticos
CIGB-300

El CIGB-300 apunta a convertirse en una modelacion de péptidos miméticos que
pueden destruir diferentes tipos de cancer. Su funcion radica en inhibir en las
células tumorales el proceso de la fosforilacién (mecanismo de transportacién de
la energia desde los lugares donde se produce hasta donde se necesita, por lo
cual regula la actividad de las proteinas en general y de las enzimas en
particular). Ello da lugar a la induccién de apoptosis (muerte celular). Este

tratamiento ya se evalué en humanos y demostré su perfil de seguridad. !
CIGB-247

Otra vacuna terapéutica subcutanea resulta el CIGB-247, que emplea el factor
de crecimiento del endotelio (tejido) vascular como antigeno en diferentes
adyuvantes, muy efectivo en la vascularizacién de la retina. Este producto se
investiga para el tratamiento de los tumores sélidos y con posible repercusién en
otras enfermedades cronicas de importancia para el hombre, como la

degeneraciéon macular asociada a la edad. *?

CIGB-552



Un péptido antitumoral de segunda generacion dirigido a blancos moleculares
con utilidad en el tratamiento del cancer y sus metastasis es el CIGB-552. Este
producto induce la muerte celular y bloquea la progresién del ciclo de las células

tumorales sin provocar efectos negativos en las normales.

Con él se ha demostrado que provoca un potente efecto antitumoral en diversos
modelos de tumor en animales inmunocompetentes y una amplia ventana
terapéutica para tratar cancer de colon. Tiene efecto antimetastasico en el
modelo para el carcinoma de pulmoén. Su administracion subcutanea es eficaz y

su estudio alcanza a los tumores de mama, pancreas, linfomas y otros?!3.

Conclusiones: La biotecnologia cubana ha tenido que lidiar con diferentes retos
y desafios, siendo el bloqueo econdmico-financiero el principal desencadénate
de la carencia de materias primas, la pérdida de proveedores y de la bancaria,
pero aun asi la ciencia cubana ha sabido superar estos desafios y hacerle frente
a la lucha contra el cancer , ha generado mas de 25 proyectos de productos de
uso oncolégico que incluyen sistemas de diagndstico, moléculas biosimilares
como la eritropoyetina recombinante, el factor estimulante de colonias
granulociticas, los anticuerpos monoclonales y las vacunas de céancer

patentadas por instituciones cubanas
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