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RESUMEN:

La fortaleza de la Biotecnologia en la nacion cubana consiste en haber logrado integrar
un grupo de instituciones cuyos resultados han permitido lograr un gran progreso en el
tema, imposible de comparar con cualquier pais en vias de desarrollo. La primera
prioridad es el mercado nacional y también la educacion y el entrenamiento de los
especialistas.

Debido a la pandemia que azota al pais y al mundo ha existido una colaboracion
conjunta de todos los centros de la industria Farmacéutica y Biotecnologica cubana
para aportar conocimientos y productos que fueron concebidos con otros fines pero que
se ha investigado y comprobado su efectividad en el tratamiento de personas
diagnosticadas con COVID 19.

Los beneficios de la biotecnologia llegan a todos los cubanos por igual, respaldados
por una legislaciéon instrumentada en materia de seguridad biol6gica.

Se realizd una revision bibliografica, utilizdndose como recursos de informacion los
disponibles a través del motor de busqueda Google Académico. Se analizaron diversos
articulos vy revistas cientificas. Se consideraron como criterios de seleccion aquellas
literaturas publicadas recientemente en relacion con la importancia de este tema. De
esta revision bibliografica quedaron un total de 21 referencias bibliograficas utilizadas,
siendo comprobada la calidad, credibilidad y validez metodoldgica de los articulos
recopilados para efectuar una correcta revision.

Esta revisidbn nos permite analizar y valorar el impacto social que aporta el desarrollo de

la Biotecnologia y los logro y efectos de los mismos en la salud de la poblacion.

PALABRAS CLAVES: biotecnologia, genética molecular, impacto social, Cuba,

vacunas.

ABSTRACT:

The strength of Biotechnology in the Cuban nation consists in having managed to
integrate a group of institutions whose results have made it possible to achieve great
progress on the subject, impossible to compare with any developing country. The first
priority is the national market and also the education and training of specialists. Due to
the pandemic that plagues the country and the world, there has been a joint



collaboration of all the centers of the Cuban Pharmaceutical and Biotechnology industry
to provide knowledge and products that were conceived for other purposes but that
have been investigated and proven effective in treatment of people diagnosed with
COVID 19. The benefits of the biotechnology reach all Cubans equally, backed by a
legislation implemented in the matters of biological safety. A bibliographic review was
carried out, using as information resources those available through the Google
Academic search engine. Various articles and scientific journals were analyzed. The
literature recently published in relation to the importance of this topic were considered
as selection criteria. From this bibliographic review, a total of 21 bibliographic references
were used, the quality, credibility and methodological validity of the articles collected
being checked to carry out a correct review. This review allows us analyze and assess
the social impact that the development of Biotechnology contributes and its

achievement and effects on the health of the population.

KEY WORDS: biotechnology, molecular genetics, social impact, Cuba, vaccines



OBJETIVOS:

¢ Analizar el impacto social que esta generando el desarrollo biotecnolégico en Cuba.

e Valorar logros y retos en nuestro pais de la Biotecnologia y la Ingenieria Genética

durante la Pandemia de Covid 19.


http://www.monografias.com/trabajos12/desorgan/desorgan.shtml

INTRODUCCION:
Antecedentes Historicos

La Biologia - bio, que en griego significa vida, y logos, que significa estudio - es la
ciencia que estudia los seres vivos. Es una de las ramas de las ciencias naturales, y
comprende multiples disciplinas: zoologia, botanica, microbiologia, anatomia,
bioguimica, fisiologia, biologia celular, genética, biologia molecular, biotecnologia,
ecologia y sistematica, entre otras.*

Con la aparicion de la revolucion cientifico-técnica se formuld la tesis de la conversion
de la ciencia en una fuerza productiva, aunque existe la relacion inversa, ya que los
avances tecnolégicos contribuyen al desarrollo de la ciencia teérica con la fabricacién
de instrumentos cada vez mas perfectos, que se utilizan en la profundizacion del
conocimiento de la naturaleza, la sociedad y el pensamiento.

En este contexto emergen la biotecnologia y la ingenieria genética, cuyos avances en
los ultimos 40 afios han permitido la insercion de los conocimientos de la biologia en la
practica social. ?

La biotecnologia, en si misma, no es una ciencia. Puede entenderse como un enfoque
multidisciplinario que abarca disciplinas y ciencias como la biologia, la bioquimica, la
genética, la agronomia, la quimica, la medicina, la veterinaria, la ingenieria, entre
muchas otras. Este hecho implica que resulte complejo definir el alcance exacto de
este enfoque.

La biotecnologia esta definida por la Organizacion de Cooperacion y Desarrollo
Econdémico (OCDE) como la aplicacién de los principios cientificos y de la ingenieria al
procesamiento de materiales por agentes biolégicos para proveer bienes y servicios.?
Existen multiples conceptos para el término biotecnologia, definiéndolo como el empleo
de microorganismos y células tanto vegetales como animales, para obtener o modificar
un producto, mejorar una planta o animal, o desarrollar un microorganismo para
utilizarlo con un propésito especifico. 2

La biotecnologia no es un fenbmeno reciente, sino que su empleo se remonta a los
inicios de la humanidad. Los primeros hombres descubrieron por casualidad cémo
utilizar los procesos biol6gicos que ocurren permanentemente con las células vivas,
aunque no comprendian los procesos, si eran capaces de observar los resultados. Hay

ejemplos que demuestra lo planteado anteriormente:



e El cultivo de plantas y la domesticacion de animales comenzé en el periodo
Neolitico.

e En 1981 se descubri6 una tablilla babilonia que data de 6000 afios antes de
Jesucristo, en la que se describe la preparacion de la cerveza.

e« Segun la Biblia, Noé "sufrid" accidentalmente los efectos de la fermentacion
espontanea del mosto de la uva.

o En la lliada, de Homero, se habla de "Vino burbujeante” y en el biblico libro de los
Salmos se menciona una copa de espumoso. *

Las raices de la biotecnologia como ciencia se ubican en el siglo XIX, cuando el
bioquimico suizo Johann Friedrich Miescher descubri6 en 1869 el &cido
desoxirribonucleico (ADN), Para finales del periodo 1900-1940 continuaban los
descubrimientos en la Genética Humana y se ofrecia el concepto de enfermedad
molecular. 2

Experimentos en la década de 1940 tuvieron un gran impulso gracias a la labor del
microbiologo canadiense Oswald Avery, y sus colegas Colin Mac Leod y Maclyn
McCarthy y para la década del 50, los norteamericanos James Watson y Francis Crick
descubrieron la estructura del ADN dando una nueva vision a la medicina. En 1970, el
hallazgo por Hamilton Smith y Daniel Nathans de la restrictasa, una enzima capaz de
reconocer y cortar el ADN en secuencias especificas, posibilitd que en 1973 los
cientificos de las universidades de Stanford y California lanzaran al mundo los primeros
ejemplos de manipulacion del material genético, que finalmente llevaron a la
rectificacion del nimero de cromosomas humanos, en el trabajo presentado por Tjio y
Levan en el Primer Congreso Internacional de Genética Humana. 2

A partir de la introduccion en el mundo de la tecnologia del ADN recombinante y del
Southernblot, comienza el estudio molecular de enfermedades humanas.

A partir de la década de los 80, se aprecia un auge de la biotecnologia que se
evidencia en su amplio empleo en multiples areas como: la agricultura, la industria
alimenticia, la industria quimica, la mineria, la informatica, los procesos de diagndstico
y tratamiento médico y la industria farmacéutica °°.

Actualmente el hombre no sélo sabe como usar las células u organismos que le ofrece

la naturaleza, sino que ha aprendido a modificarlos y manipularlos en funcién de sus
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necesidades. Esta es la diferencia aportada por la biotecnologia moderna. 3°

La biotecnologia moderna es una actividad cientifica multidisciplinaria e integradora
que presenta una dependencia especial de los progresos tecnoldgicos relacionados
con la velocidad de procesamiento de la informacion. *

Debe destacarse que el desarrollo no ha sido igual en los diferentes paises,
predominando en los mas ricos y en grupo pequefio de empresas transnacionales. ©
Antes del triunfo de la revolucién el desarrollo de la biotecnologia en Cuba era casi
nulo. En el siglo XIX se destacaron algunas figuras de la ciencia como Carlos Juan
Finlay, Tomas Romay y Alvaro Reynoso. Durante la primera mitad del siglo XX no hubo
un avance apreciable, sé6lo en las industrias tradicionales biotecnol6gicas.?>

Con el triunfo de la revolucion en 1959, la ciencia cubana recibe un impulso definitivo.
La condicion de pais subdesarrollado determina que el avance cientifico-técnico pueda
adelantarse gracias a una intervencion estatal determinante. Una sociedad que deseé
desarrollar sus fuerzas productivas tiene que planificar y dirigir el desarrollo de la
ciencia y la técnica.?®

Cuba apoyada en su sistema socialista y con una voluntad politica de avanzada, ha
logrado notables éxitos en esta tecnologia, lo que la coloca a la altura de los paises con
mas desarrollo en este campo. Cuba es la primera nacion de América Latina en
conseguir e integra a la mayor de las Antillas en el selecto grupo de 47 paises que
trabajan hasta hoy en la obtencidon de una vacuna preventiva efectiva contra el virus
SARS-CoV-2.’

Marco Tedrico

En el vinculo de las ciencias bioldgicas con las ingenierias se puede decir que la
biotecnologia influye en diferentes ciencias, diferentes tecnologias, diferentes
elementos vivos y diferentes procesos. La Biotecnologia es multidisciplinar en su
concepto y en la practica, no constituye una ciencia particular y tampoco una tecnologia
en particular.*

Un numero considerable de ciencias contribuyen al desarrollo de la Biotecnologia, ya
sea con los agentes bioldgicos con los materiales o sustratos, los productos, el proceso

en su conjunto o con los elementos econdmicos y juridicos vinculados a la misma.
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Ha sido decisivo el aporte de las ciencias basicas al desarrollo de la biotecnologia. El
auge de la matematica, la fisica y la quimica influye de manera directa en muchos de
los descubrimientos, objetivos alcanzados, tecnologias disefiadas y en el prondstico del
avance de las investigaciones en este campo. La vinculacion de la Biotecnologia con la
satisfaccion de las necesidades y su dependencia del mercado le imprime un fuerte
componente econdmico, lo que hace posible que las Ciencias Econdmicas y
Empresariales encuentren un espacio importantisimo en el desarrollo de esta rama del
saber. 4

No se puede hablar de progreso social sin mencionar el progreso cientifico-técnico y
viceversa. La biologia y el progreso social estdn vinculadas a los grandes problemas
globales de la humanidad como el problema de la conservacion del patrimonio genético
y la lucha contra las enfermedades.

La biotecnologia es tipicamente una ciencia de frontera. Las soluciones surgen de las
areas de contacto entre la medicina, la microbiologia, la farmacologia, la quimica, la
electrénica entre otras. Avanza no soélo el que tenga mas conocimiento, sino el que
mejor los combina. Este fendbmeno de recombinacion del conocimiento es una
regularidad de la ciencia actual y es consecuencia de la velocidad con que se
acumulan los conocimientos. Se relaciona con dos transiciones: ciencia-tecnologia y
ciencia basica-ciencia aplicada. La primera transicion es el momento en que la
investigacion cientifica adquiere poder predictivo sobre el desarrollo tecnolégico. El
valor de la investigacion depende de su capacidad explicativa, predictiva o
transformativa, las cuales no se dan simultaneamente.®

En la biotecnologia la investigacion cientifica se coloca por delante de la innovacién
tecnoldgica, exponiendo todo su valor predictivo y transformador, ademéas de su
capacidad explicativa. No hay desarrollo en esta rama sin investigacion cientifica. La
segunda transicion es el momento en que la investigacibn en un campo especifico
madura y se convierte en un sistema estandarizado de paradigmas y meétodos en
dependencia del conocimiento de los individuos y del conocimiento y la experiencia
incorporados en la estructura, sistema de relaciones y procedimientos operacionales
gue condicionan su desempefio. Este plano del conocimiento toma décadas en

acumularse y no debe ser atribuido de forma individual a los cientificos.°
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El impacto social de la biotecnologia no puede recibir igual tratamiento en paises
desarrollados y subdesarrollados. Uno de los rasgos esenciales del sistema cientifico-
tecnologico internacional es la extrema polarizacion existente en torno al grado de su
desarrollo. Por ejemplo, los paises industrializados, donde vive menos del 20 % de la
poblacidon mundial, invierten mas del 80 % en investigacion-desarrollo, publican la
mayoria de los articulos cientificos y generan méas del 90 % de las patentes. El
progreso de la biotecnologia no escapa a tal regularidad. En cuanto las investigaciones
fundamentales en la ingenieria genética permitieron imaginar sus aplicaciones
industriales, sus perspectivas dentro de los procesos productivos a escala social,
comenzaron a surgir a partir de 1976, en los principales paises capitalistas
desarrollados toda una serie de firmas comerciales y compafiias dispuesta a utilizar la
tecnologia de la ingenieria genética en procesos productivos. Por ejemplo, ya en 1982,
el capital de las 5 principales compafiias ascendia a unos 500 millones de ddlares. El
capital se infiltraba vertiginosamente en la vida cientifica de paises como los Estados
Unidos, Francia, Suiza, Japén y los cientificos se convertian en grandes accionistas y
en poseedores de fuertes sumas de dinero, hecho que se ha incrementado en los

Gltimos tiempos.89:10



DESARROLLO:

La particular experiencia cubana tiene lugar en un momento de grandes problemas
para la humanidad: la pobreza, la marginacion, el crecimiento poblacional. las
migraciones humanas, la urbanizacion incontrolada, el deterioro ambiental, la
insuficiencia en la produccion de alimentos, la violencia, la drogadiccion, las
enfermedades emergentes como el SIDA y re-emergentes como el célera, que tienen
una causa comun la concentracion de la riqueza, en la que el poderio econdmico, la
creacion cientifica, la participacion en el comercio, la calidad de la vida y las
posibilidades de comunicaciéon han mantenido una tendencia concentraria en el modo
de produccién capitalista y mas recientemente la Pandemia de Covid 19 de la cual
Cuba como nacién tampoco ha podido escapar.?>1*

La humanidad, un conjunto de colectividades, ha acumulado valores para revertir el
proceso, pero necesita de respuestas colectivas, muy evidentes en los actuales
movimientos sociales opuestos al neoliberalismo salvaje aplicado a nuestros pueblos.
Para cualquier obra colectiva hay que construir y reforzar un triAngulo dado por: los
recursos humanos, los recursos materiales y las formas de organizacién. Este es el

reto enfrentado por la biotecnologia cubana en los Ultimos 30 afios.? *°

Recursos humanos:

Estuvieron disponibles, la inmensa obra educacional de la Revolucion en las décadas
de los 60 y 70, cre6 una base de profesionales, técnicos y trabajadores calificados,
motivados y comprometidos con el proyecto social del que formaban parte. Cientos de
cientificos e ingenieros completaron su preparacion en Cuba y en el exterior. El
concepto enunciado e implementado por la Revolucion desde sus primeros afios, de
que la educacion y la salud no podian verse como consecuencia del desarrollo
econdémico, sino como prerrequisito de éste, mostro toda su potencialidad.

Recursos materiales: Se movilizaron mediante un esfuerzo inversionista
aprovechando los ultimos afios de relaciones econdmicas con los paises socialistas de
Europa, esfuerzo que se mantuvo durante los primeros y peores afios del periodo
especial y que origind el Polo Cientifico de la capital e instituciones en otras provincias
que abarca a mas de 210 instalaciones equipadas con los mas modernos

equipamientos y que se encuentran al servicio de la Salud Publica cubana. Este



sistema ha garantizado su operatividad hasta alcanzar la rentabilidad econdmica,
generando sus propios recursos y para el pais.

Formas de organizacion: Ha sido la menos estudiada, pues existe una etapa
inevitable de ensayo y error, de creacion, evaluacion y ajuste de procedimientos, cuya
sistematizacién prematura puede congelar la innovacion y fijar ideas no validadas por la
vida real. 2 35

La necesidad de desarrollar una ciencia nacional fue siempre uno de los objetivos
centrales de la plataforma revolucionaria. En 1980, cuando el mundo desarrollado
estaba descubriendo la secuencia de un ADN recombinante, Cuba se planteaba una
estrategia de desarrollo hacia una biotecnologia moderna. En 1981 se creé el Frente
Biologico como un conglomerado de instituciones cientificas, con los siguientes
objetivos:

1- Desarrollo de productos farmacéuticos.

2- Desarrollo de nuevos productos para el consumo humano.

3- Colaborar en la solucion de los problemas de la alimentacion.

4- Produccion de variedades de plantas resistentes a las enfermedades.

Se distinguen 3 etapas en la politica de ciencia y tecnologia en Cuba:

@ Primera etapa: Promocion dirigida de la ciencia (1962-1976), caracterizada por la
creacién de instituciones y organismos rectores de la actividad cientifico-técnica.

@ Segunda etapa: Direccion centralizada (1977-1989). Se asume un modelo de
desarrollo cientifico, con un modesto impacto en la practica social.

@ Tercera etapa: Cambios consecutivos al derrumbe del campo socialista (1990-
1995). Se caracteriza por la creacién del Polo Cientifico, la potenciacion del Forum de
Ciencia y Técnica y el surgimiento del Sindicato de la Ciencia. Se estructuré un sistema
de innovacion tecnologica, que, a través de la coordinacion de las leyes e instituciones,
influyera en las unidades productivas. % > 12

En la década del 80 se comienza la creacion de centros biotecnolégicos en nuestro
pais, donde se destacan el Centro de Investigaciones Biolégicas, el Centro de
Ingenieria Genética y Biotecnologia (CIGB), Centro de Produccién de Animales de
Laboratorio (CENPALAB), Centro Nacional de Biopreparados (BIOCEN), Centro de

Inmunoensayo y el Centro de Inmunologia Molecular (CIM). Otros centros fueron



remodelados como el Instituto de Medicina Tropical Pedro Kouri (IPK) y el Instituto
Finlay. % > 12
La biotecnologia se extendié a las provincias del pais con la inauguracion del Centro de
Ingenieria Genética y Biotecnologia de Camaguey y el Centro de Biotecnologia de las
Plantas de la Universidad Central de Villa Clara. Otras instituciones de importancia se
crearon en Ciego de Avila, Sancti Spiritus y Santiago de Cuba. En 1991 se crea el
Grupo Provincial de Biotecnologia en Holguin, dirigido por la Delegacién de la
Academia de Ciencias de Cuba, entre cuyos objetivos estan la micropropagacion
acelerada de variedades de plantas como la pifia y el platano, la obtencion de
anticuerpos monoclonales y policlonales y de biopreparados para uso veterinario. En la
tltima década del siglo XX, a pesar de la crisis econémica, no se colapsé el sistema
social por la aplicacion de una politica estatal compensatoria para defender las
conquistas sociales del pais. Tras varias décadas de desarrollo de la actividad
biotecnolégica en el pais, los frutos que esta rama ha aportado son multiples. De 3
productos aprobados entre 1981 y 1990, se ha incrementado a 38 entre el 2000 vy el
2005.La actividad cientifica se ha ido extendiendo a todo el pais. La biotecnologia
aporta al Ministerio de Salud Publica varios productos, lo cual refleja la trascendencia
del trabajo que realizan los centros de esta rama. En el 2012 se fundieron todas estas
instituciones creando una organizacion superior empresarial denominada
BioCubaFarma. % > 12
Para ejemplificar en cifras podemos decir que BioCubaFarma en la actualidad
presenta:

e 32 empresas

e Mas de 800 productos suministra al sistema de salud, incluyendo 349

medicamentos del Cuadro Basico
e 182 objetos de patente
e Mas de 100 ensayos clinicos simultaneos realiza con sus productos en 200 sitios
clinicos

La participacion de la biotecnologia y la industria farmacéutica en emergencias
nacionales de salud, conducida por el Comandante en Jefe, constituyo una experiencia

de integraciébn con otros actores sociales, de movilizacion de la ciencia y de las



capacidades productivas pudiéndose ejemplificar algunas experiencias cubanas en el
combate de epidemias como:

e Dengue

¢ Meningitis de origen bacteriano

e Control del sida

Todo esto ha servido de base con sentido de urgencia y enfoque estratégico, que en
estos dos afos (2020 y 2021 se haya podido frentar a la COVID-19. Algunos resultados
en el combate contra la COVID-19 son:

» BioCubaFarma ha trabajado en 16 proyectos de nuevos tratamientos y
tecnologias médicas para prevenir y combatir la enfermedad.

» Once de esos productos se encuentran en estudios clinicos o ensayos de
intervencidn en pacientes y grupos de riesgo.

» Con fines preventivos se han evaluado cinco productos para estimular la
inmunidad, tanto innata como adaptativa, para diferentes grupos de riesgo
(incluido el personal médico).

Ejemplo de algunos de estos productos son:

» Biomodulina-t, inmunomodulador de origen natural
Hebertrans (Factor de Transferencia)

Nasalferon (formulaciéon nasal de ifn alfa-2b humano recombinante)
Heberon® (interferon alfa-2b humano recombinante)

Heberferon® (ifn alfa-2b + ifn gamma)

Jusvinza, péptido inmunomodulador

Itolizumab, anticuerpo monoclonal anti-cd6

» Péptido cigh300, inhibidor de la enzima caseina quinasa.

» Vacuna antimeningococica
vamengo-bc,

» vacuna cigh2020.

Estas ultimas vacunas especificas contra el SARS-COV-2

El esquema de inmunizacion cubano incluye 13 vacunas, y de ellas 8 se producen en
Cuba. 11,12,13,14,15,16,17,18,19

En sentido general la biotecnologia ha permitido el avance acelerado en la produccion

de vacunas mas efectivas, menos reactogénicas y en las cantidades suficientes para



Su uso masivo. Se han priorizados el desarrollo de nuevos adyuvantes y mejores
sistemas de administracion de antigenos, con el objetivo de aumentar la potencia, lo
que permite reducir el numero de inoculaciones y la creacion de vacunas orales que
mejoren su estabilidad, evitando el sistema de refrigeracién y que modulen la respuesta
inmunitaria, para aumentar la inmunogenicidad. La microencapsulacion de antigenos
en liposomas permitird que las vacunas se puedan administrar por via oral. 1314 1516

El desarrollo de las vacunas por métodos biotecnoldgicos esté vinculado a costosas
inversiones y numerosos procedimientos legales para la proteccion de las
formulaciones, los instrumentos y los procesos que provocan un incremento de los
precios, en ocasiones prohibitivos para los paises en vias de desarrollo y que pueden
llevar los adelantos tecnoldgicos a buscar productos mas baratos y sencillos obtenidos
con tecnologias de bajo costo. 1314 1516

El impacto de la biotecnologia cubana no se limita a los enormes beneficios que
reporta a nuestro pueblo, sino a su proyeccion a otros paises con limitados recursos
econémicos, que no pueden pagar los precios monopodlicos de las grandes
transnacionales, empefiadas en obtener ganancias y al ejemplo de lo mucho que se
puede hacer a favor de las mayorias, con limitados recursos en los paises pobres,
cuando se aplica una politica cientifica correcta. ©

Retos de la biotecnologia:

El gobierno de Cuba en el siglo XXI ha dedicado un mayor empefio a las ciencias. El
bloqueo econdémico que los Estados Unidos impusieron sobre Cuba desde el 7 de
febrero de 1962 siendo el de mayor duracién en la historia moderna y por lo cual méas
de una docena de empresas han abandonado el pais o han cambiado sus planes de
inversién, debido a la amenaza de sanciones de acuerdo con la Ley LIBERTAD no han
impedido que cada dia el pueblo y el gobierno cubano se crezcan ante las dificultades
20,21

El desarrollo de la biotecnologia en Cuba, es una prueba fehaciente de cémo la
necesidad practica de la soberania cientifica y biotecnoldgica ha ido condicionando las
diversas etapas que han devenido en hito de la actividad cientifica nacional, expresién
propia de las caracteristicas estructurales del proyecto social cubano. La experiencia
de Cuba en cuanto a la necesidad de instrumentar estudios e investigaciones,

evidencian la incidencia de los modelos sociales en la introduccion de saltos


http://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XXI
http://es.wikipedia.org/wiki/Bloqueo_de_Estados_Unidos_contra_Cuba
http://es.wikipedia.org/wiki/Estados_Unidos
http://es.wikipedia.org/wiki/7_de_febrero
http://es.wikipedia.org/wiki/7_de_febrero
http://es.wikipedia.org/wiki/1962
file:///G:/ANAPATRY/PUBLICACIONES/trabajo%20de%20filosofia/BIOTECNOLOGIA/EconomÃ­a_de_Cuba.htm%23cite_note-97

cualitativos de caracter cientifico guiados por la necesidad practica del desarrollo actual
y perspectivo. Es por ello que constituye hoy mas que nunca un reto para la
biotecnologia en nuestro pais continuar el desarrollo de la misma en funcion de lograr
mayores avances que nos permitan obtener mejores logros en este campo, haciendo

referencia a las palabras de nuestro Comandante en Jefe Fidel Castro Ruz cuando dijo:

“El futuro de nuestros hombres debe ser un futuro de hombres de ciencia” 2



https://www.ecured.cu/Fidel_Castro_Ruz

CONCLUSIONES:

1. Los éxitos de la ciencia en la rama de la Biologia en su alianza con la tecnologia son
indudables, han proporcionado gran capacidad para explicar, controlar y transformar el
mundo relacionada con la satisfaccion de necesidades vitales del hombre que van
desde la salud humana hasta la alimentacion y el bienestar.

2. Estd demostrado que la Biotecnologia moderna puede ser la solucién a muchos de
los problemas que enfrenta hoy la humanidad siempre que interactien adecuadamente
la Bioseguridad, Biodiversidad y la Bioética para que la ciencia sea segura y no se
comprometa el futuro de la sociedad.

3. Para lograr un impacto de la Biotecnologia moderna en la sociedad, no solo basta
con disponer de la tecnologia y el conocimiento sino que es necesario la
implementacion de estrategias que permitan aplicarlas a quienes lo necesitan.

4. La experiencia de la biotecnologia cubana puede ser medida con cualquier indicador
que se desee emplear, pues en cualquier caso se comprobard su éxito, ya sea en
términos de generacion de nuevos productos (biofarmacos y vacunas), en el impacto
en la salud publica, u otros.

5. El estado actual del sector biotecnolégico cubano describe una expansion sostenida
y se proyectan rendimientos econémicos superiores en lo sucesivo.

6. Impactante son los resultados que el CIGB y el CIM han alcanzado en sus afios de
vida, tanto en la investigacion, desarrollo, producciéon, como en la comercializacion de
productos que son reconocidos hoy internacionalmente por su exclusividad y probada
calidad.

7. El impacto de la biotecnologia cubana no se limita a los enormes beneficios que
reporta a nuestro pueblo, sino a su proyeccion a otros paises con limitados recursos
econdémicos, que no pueden pagar los precios monopdlicos de las grandes
transnacionales, empefadas en obtener ganancias y al ejemplo de lo mucho que se
puede hacer a favor de las mayorias, con limitados recursos en los paises pobres,
cuando se aplica una politica cientifica correcta.

8. Cuba ha apostado todo a una vacuna propia, para favorecer un acceso equitativo a

la inmunizacion para naciones de ingresos medios y bajos.


http://www.monografias.com/trabajos11/henrym/henrym.shtml
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